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Development of functional foods that used local product resources

� � ��Development of the functional foods which used local product fruit berries

��������	
��
��������������� ��� !"#$ %&'(
� � �)* + ,-./( 0123(

4567 89:;�

�����	
��
��������������������� �!"#$%&'(�)*

+,��������! -(.
/012��%345*678$9:;< =�->?@�

A*BC�D*EF*GHIJ*K�LMN�OIJ%PQ)
R�
*S�' IJ%34


T>%UVW�"",�*/012XY��Z45[\] 1�^XY�%_`)*S ab%

&'(�)
R

^O����*c �*^def���*/012*�������*K�LMN�O*;<g�h�Key words :

����

<=>?@�AB�CDAB�EFGHIJKD

LMN�OPNHQRSTUVWXY>Z[FG\O

FGKD]^_TUVW`abcd>FGSecfa

g�higj�Dklmno_pqrf>���JS

X`W_<=AB�EFGDstHTUVW`abV

uVnvw>xDyz{|H}~F��CKD���

Y\��vxD�����WXY>OFGKDyzv

���oK�abcd>��uw�DG\�����

`�dFGv���nvw��rfW`dv>�<K

H���SstV� �¡a¢£_¤¥Sn�W`ab

¦§>AB�EFGH¨DFGS©ª«¬V\¡�>

OFGKD]^SH­®v�Y>¯%HO�S�wn

`��°v±²�n�W�a�³´wfab

xµK¶·H>AB�EFGD¸¹klmSºqV

d��»¼D½¥�¾`>�J��¿ÀSXÁakl

m��½¥DÂÃ��JF�ÄÅDÆÇ�Èaµ��

q��V�ÉÊ�¾`>ËÌ�ÍdDKÎÏ¡ab

�����	
��
���
����

AB�EDÐ²nÑBÒÓÔ�@K�Y>ÕDÖ»

K�ag�higj�De×N�xDØÙS¹`W>

Ú�KstrfW`aÛÜAB�E�ÝÞVdb

��������

�������	
�

ßÙàá=S>�JDâ¦ãäKstrfd?@�A

B�åæ�Ü>ç@AB�è�DGéá�Ü>?	ê�

AB�ë�Ü�>�JK�ìrfd����à�Ü>r

wS©í��VW>îïPð@AB�xfñfà�Ü

�òóVdb

?@�AB�S�VWH�ÜS��Wôõö÷vø

nad�>=D�ùS�ìrfdFG�ú��@�V>

FGvºÖVWuwàûü%�ýþ�VW�ìVd b��

ç@AB��?	ê�AB�H��S���Vd��

Ì�w�W��Üâ�S�ìVdb

cd>�ì�÷D	
�Ýªad�>?@�AB�

��ÜS¹`WH�ùDôõuw�ûX£Så
���

ìVdb

rwSst§°D	
�Ýªad�>?@�AB�

��ÜS¹`WH��stD¨S��ÁDd�S��

�stVdFG_�ìVdb

�ì%HZ[��V>ó��S�[VW�`db

nX>?@�AB�S¹`WHßÙà�=�_â�S

�ìV>�óSòVdb

�������
����
���

g�higj�D� H>!"wD§°�#³S>

�æ$%�DOFG�&'(��)VW*¦+Vdó,

�à-hBÒ@./01234��`W� Vd b�����

g�higj�D5NH>6789��`d¦:wD§

° ��`W¾�dbÍwfd;��Dâ5H>¦:��

wDÎÏ�ýS>ð@AB�� <K�að@A/�

ë�=>?@<+AÉÊBCD;��uwD5VdbEþ

�H F F = Ò�GCyanidin 3 Glucoside Kuromanin Chloride,

iC��`db�HIJ�K SLVdb1

�� ��������

���������	
�� ��
����������������������

��� !���"

#$%����&'()*+,�&-.��/0

12�,��3��4

567�8939:
567

;<=>��,�4�

��������� �!"

M1+mH9NwD§° K>O776	(P@yQ¤��

m�R5VdbEþ�SHSTUVUW=X~YZC��`db

ij���1kXfldmnopqrstug�v�wxyT>z

���



��� ������	
�

������
���
�����

���������	��
��
��������

�����	�����������������

	��������� !"#�$%&'(&)*+

,-./0%'(&��12�34 56789�+

,-.���:;<�=>�?@ABC�DE9� 

FGH80%'(&�#I=J������K0L�

�MN:O�#I=PQR:�SH��TUVWX�

Y%�ZP�[�\9$KL]'(&������

	����$%&'(&9^_'%��W`���

���a&b���� P"P:�cdefg
Wh

U�i��9jk�clefg
9�mnop�qrdsdt

9�=Pmn:`���

�����	��uv�n� ��$%&'(&)

�w ����xP �y�������	z��s�

�{:|H}H�~���cy�������	�:�

�H P8�:��SH�:�|�uv�����#

!"8j9:�GJ9"����%'(&�$KL]

'(&�xP ���	z��s��%��������/

s�W�vSH P��j�uv��P ���s9�

���7����fg��������� ��>�

�78j9��J�����uv�~������I

�W`8j9:�SH��

fg���56W������s��79x#���

:�>"8�������	��������:�^

��
\� ¡�¢£� P��$%&'(&��¤

¥�
¦������	�:��H P8j9JG�

 :§S>"��j9��#�¨©¡�`�#��ª

«�7"¬­
¦��:���������	���

:����I�9®¯GH��

����56W���s�������9x#�-°

±�ZP�²³´���µ:=P¶�����j�·

¸�n� I�
\���S:¹º� P8I�9®

¯GH��

�������������

»¼¼½Kz¾%¿ÀÁA�ÂÃ���
9�����

	����mnno��������

$%&'(&)9�%'(&�Ä������	�

��9=Pmn:`#�mnop�$%&'(&):

qrdcd���%'(&:qrd��qW`#�9I�ÅÆÇ�

cÈÉÊW`���$KL]'(&�xP �X�Y

%p:£"P���mnno����W�"J��:�

$KL]'(&�ÂÃ�����9I�ËÌ�ÁA:

�#=PQR:�SH������	�ÍÎ�ËÌ�

ÏÐ�¹º:$%&'(&)��%'(&�#I��

PÑ@A:�SH��

�� 
���
����� !"# �$ 
���
�����%&'("#

�) 
���
�����*+,"# �- ����.
���
�����/0

����

����

����

����

����

����

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
	

�



�

�
�



�



�

�
�

�
�

�

�
�

�
	

�



�

�
�



�



�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
	

�



�

�
�



�



�

��	�
�� �
��� ��� 
������

�
�


��
�

�
�

��
�

��
�

�
�

��
�

�
�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

�
�

�
�

�
 !

�

"
#

�
!

$
�

�
%�

&�
�

'
(

)
*

+
(

�
 !

�

)
*

�
�

%�
 !

�

,
-

 .
�

�

�
�


��
�

�
��

�
��

�
�

�
��

�
�

�

����

�����

����

����

����

����

����

����

����

	���

�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
	



�
�
��



�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
	



�
��
�
�	
�
�

�
��
�
�
�
	
�
�

�
��
�
�
��
�

�

�
��
�
 
�
��

�
!
�
�

"
�
�
��
#�
�



�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
��
�

$
�
�%
�
�

&
'
(
)
)

�
*�
�
#�
��

�
�
�
�
�

�
#�
�
��
�

�
��
�



�
��
�
��
�
��
�

�
��

�
�
#�

�
��
�

�
��
�

%�
�
�
��
�

+
,
�
-
�

�
��
 
��
�

�
.
�
�

/�
�
�
��
�

�

.
+
�
�0

1
2

�
�
�
��
	
�
�
�
��
	
�

3
4
5

6
7

�
8
�
.
�
$
�
 
��
�

�
�
9
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�

��
	


��
�


��
�

�
�

����
���	��

�������	�

����
����	�

��

������	


�

������	
����
�� ���

������	
���

����

��������

��������

��������

��������

������������

������������

� ��� ��� ��� �� � ��� ��� ��� �� � ��� ��� ��� �� � ��� ��� ��� �� � ��� ��� ��� ��

�	
���	�	
���	�	
���	�	
���	
��
��
��
������������������ ��������������������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
� �� ��
�
	


�

�
�

�
	


�

�
�

�
	


�

�
�

�
	


�

�
� 

 



�


�

�


�

�


�

�


� �� ��
�� ��
�� ��

������������������������������������������������������������  � � � ����� ����! �"� �!�"� �!�"� �!�"� �#�$%#�$%#�$%#�$% ���� ������������ ����

&����&����&����&��������''''(((())))������������������������  � � � ����� ����! ��� �!��� �!��� �!��� �#�$%#�$%#�$%#�$% ���� ������������ ����

�*+,����*+,����*+,����*+,���

���



1$ 2!
���
�������3 !"4

1) 2!
���
�������3%&'("4

1- 2!
���
�������3*+,"4

�� ��� ���	
� �
����
	�
�
� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��
�� !"#$% &'('")' *�+ ,-./0 �-1.0 +/-20 �,-10 �3-*0 +-10 ,*-40

5(6#7 4�� �-2*0 +-.*0 ,/-/0 2-20 �*-10 ,-.0 23-10
89) *��. +-2+0 �-+10 ,,-20 /-�0 �/-*0 +-,0 1�-/0
:;<!= *��. ,-*30 ,-1,0 +*-20 �.-�0 ,�-*0 ,-.0 ,4-40
$>< *��. +-/10 �-210 +.-.0 *-10 ,.-.0 +-/0 +4-30
?@)A; *��. ,-+40 �-�10 2.-+0 *-*0 ,+-.0 ,-30 ,/-,0
BCD *��3 +-,+0 .-/.0 +,-*0 4-�0 ,�-30 +-/0 ++-*0

EF;G<' 4�� +-4.0 .-4*0 +�-.0 1-30 �3-/0 ,-10 2�-.0
HI$' 4�� �-1,0 �-�20 ,*-30 �+-40 ,.-+0 2-/0 ++-+0
H%'J *��. +-.*0 �-240 ,*-+0 *-20 �4-10 ,-30 2+-30
K)L; *��. ,-130 �-�30 +*-30 1-+0 ,+-+0 �-20 +,-�0
@7(6#7 *��. ,-./0 .-*30 �4-10 �*-40 �/-/0 *-30 +3-,0
"(M#A *��3 ,-+40 .-410 ,1-20 1-40 ,.-.0 ,-*0 2/-�0
")'JC#N *��. +-.30 .-2/0 ,+-30 /-30 �1-+0 +-.0 1.-40
")'O')G *��. +-2*0 �-�*0 +,-�0 2-+0 ,.-.0 �-/0 2,-.0
")'P"; *��. ,-�.0 .-4/0 +*-40 �.-30 �3-*0 +-/0 ,4-�0

Q� !"#$% 6R') *�+ +-�40 .-320 +1-,0 �,-�0 �4-.0 +-30 +.-40
S'NTU&' *�+ ,-220 �-+40 +2-.0 *-/0 ,�-*0 +-,0 ++-20
:;$F!;") 4�3 �-+40 ,-..0 ,4-.0 1-*0 �3-40 +-30 2,-/0
$F'N")' *��2 ,-120 .-310 +.-*0 *-40 ,.-,0 +-/0 +*-*0
VWX(& *��3 +-*,0 .-3/0 ,/-10 2-40 �3-30 ,-,0 2/-/0

<9#7&! YZ[\\ 4�,, +-.10 �-3.0 �3-*0 4-.0 �+-30 /-+0 1,-,0
T>?]U^) 4��* �-3/0 ,-./0 ,�-10 �+-.0 �/-+0 *-�0 2,-,0
6'?E; 4��* +-.30 ,-.�0 ,2-40 1-40 �4-+0 +-30 2*-,0
]UT")' 4��* ,-/+0 �-/20 ,,-/0 4-20 �/-/0 1-,0 2*-,0
H<!7 4��* ,-440 .-/,0 ,1-+0 �,-30 �4-+0 /-,0 +*-+0

@DB'")' 4��* ,-+40 �-420 ,.-�0 �3-/0 �2-,0 �,-.0 +2-,0
^)GDU; 4��* ,-+*0 �-*10 �1-+0 4-20 �2-10 /-+0 11-10
"<!G")' 4��* �-3.0 ,-,,0 �4-,0 *-30 �/-.0 1-30 1,-.0

_`a !"#$% X'?")' *��. �-3/0 �-220 +4-10 �.-30 ,�-/0 ,-30 ,/-�0
bc� de f0 �.��/ .-+*0 /-/+0 +1-20 �1-/0 �*-,0 2-.0 ,*-40

9)g(' � .-220 2-130 +4-*0 ,4-10 �2-,0 1-*0 �,-40
V)g(' hAK6 /�,/ +-2,0 �-240 .-.0 *3-*0 �3-10 .-40 .-.0

iILNC!G /�,/ �-1,0 .-1+0 .-.0 4�-30 �/-40 �-+0 .-.0
hdBj /�,/ +-,/0 ,-.20 .-.0 */-�0 ,+-,0 .-*0 .-.0
kl /�,/ �-�30 .-*30 .-.0 4.-.0 �4-10 �-10 .-.0

m
nopq�rsotqn /�,/ �-*10 �-�+0 .-.0 *,-20 ,/-*0 .-30 .-.0
uvw /�,/ �-+10 .-*,0 .-.0 **-*0 ,.-30 �-20 .-.0
xy /�,/ �-,20 .-2�0 .-.0 *3-10 �3-+0 �-,0 .-.0

&z(h;g(' /�,/ +-,20 �-140 .-.0 *1-30 ,+-/0 .-10 .-.0
"<#Jg(' L'{;? 4��* 2-*/0 .-3+0 .-.0 3+-10 .-.0 .-.0 /-10

^!6E'T 4��* ,-3.0 �-3.0 .-.0 42-+0 �.-20 ,-10 ,-40

�� ��� ���	
� �
����
	�
�
� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

��  !"!#$! %�& '()*+ �(,)+ &*(-+ �'(,+ �.(%+ &(,+ '%(/+
01!$ %�& &(�/+ )(.-+ &,('+ �'(�+ �/()+ &(.+ &)(/+

2!345 ! %�& '(--+ �(&/+ &-()+ %(*+ '�(%+ &('+ &&(-+
6789:7#$ /�. �(&/+ '())+ '/()+ ,(%+ �.(/+ &(.+ -'(*+
89!3#$! %��- '(,-+ )(.,+ &)(%+ %(/+ ')('+ &(*+ &%(%+
;<=" %��. &(%'+ )(.*+ '*(,+ -(/+ �.(.+ '('+ -*(*+

>?@  !"!#$! *�'* '(')+ '()*+ &&('+ /(&+ �%(.+ &(*+ &%()+
01!$ %��- )(.-+ &(&,+ '.(*+ *(,+ �%(.+ '(%+ -&('+

2!345 ! %�& �('/+ '('/+ --('+ *(,+ ''(-+ �(.+ ',()+
6789:7#$ /�� '(&,+ '(-'+ '/(-+ *(-+ �.(&+ &(&+ -'(*+
89!3#$! %��) �(/%+ �(*.+ &.(�+ *(.+ ')(.+ '(/+ &)(&+
;<=" %��- '(*.+ �(*%+ &-(�+ &(%+ '�(-+ '(-+ &/(-+

�� ��� ���	
� �
����
	�
�
� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��
AB>:#C8D  !"!#$! %�& '()*+ �(,)+ &*(-+ �'(,+ �.(%+ &(,+ '%(/+

%��) �(/'+ �(*)+ &-('+ �-()+ �.(,+ &(/+ '/(-+
%��. �(��+ �(/.+ &)(-+ ��(,+ �%(/+ -()+ &*(&+

@E$F7 %��) '(&/+ �(�,+ -)(&+ %(%+ '&()+ '(.+ '*('+
%��. �(.-+ �(&'+ &*(*+ *(�+ '�(�+ �(-+ &-(/+
%�', �(,-+ �(-)+ -&(�+ /(&+ '�(,+ �(*+ ',(,+
/�� )(.�+ �(*,+ &%()+ *(.+ �.(/+ �(%+ &-(*+
/�/ )(,.+ '(-'+ &,()+ ,(*+ '�(�+ �(.+ &*(-+

GH? %��. &('&+ )(*)+ &'(%+ /(�+ '�(.+ &(*+ &&(%+
%�', '(.*+ �('�+ &&(%+ ,(%+ ''(�+ �(*+ &*(/+
/�� '('&+ �(&/+ &,(-+ ,()+ ''(/+ �(&+ &,(-+
/�/ �(.*+ �(./+ '.('+ &(.+ '�(-+ '(�+ -&(-+

#$!IHC3 %��) &().+ )(-*+ '&(.+ *(.+ �,(&+ &()+ ,)(/+
%��. &(-)+ )(*,+ �.(*+ -(.+ �&(*+ &(,+ ,/(-+
%�', '()/+ )(*.+ '%(&+ /(&+ �/(%+ '(&+ -&(&+
/�� '(,&+ )(..+ '-('+ ,(�+ �*(/+ �(.+ ,�(.+
/�/ �()-+ �(&&+ '&(-+ -(/+ �%('+ '(*+ ,'()+

���



��������	
��

+,-.��;<�Ò>������	�:��H

 x#�?@AÓ�BC9� I�ÔW�8j9JG�

?@Av
�ÕÖ���×���|�ØÙ�����

P ÚÛ���

5�����6,

5�����789:

DE��cdeÜ�ÝÞßàWfgSH�
\�áâ

Õã��UV��äâ� åU���

5�����
���
���;<

�����	���æçG�µ��è®�cÈ�(

é%êëìÌÉíî�ZP ïð��
ññÜò*óô

��yyqõÞö÷øù2Wy�qúû�üñÜJGý�� ������

þÊ�����ú���ú�s����	
����
é+����ZP��

5���5�=>?�@AB�C=>�;<

ØÙÂÃ��*�2M��(z�����X&�]

�ëz&�÷�Ø����*���q��2�ZP��T�

�����ØÙ���¾	 !�"#��$Ð%�

�� &©'�ÂÃ��°�&(&��)�*� +

@¶��,� x#�ÂÃ¶:c!"89-�WØ�

��:¬J89Ã.SH P8�TUVW���¤¥

"Ó�Z�yT���X&*��/õ�0qõ��qõ�qqõ�/c2�

�� �1Ø�2Ø�ÌØ�3Ø4Ø�5Ø67�1

Ø�]�3Ø�5Ø�l89��P ÂÃ�i���

5���DE�8�

5�����FGDE�

:;��<=â�:;
Í>?»�?9@A�B:;


Í>�B:;�?�ZP iP�:;C�
\���

���	����56���@A�B:;�DÜ��

�qõtqõlqEW�:;�F��l�F�GÃ������

lqEH�xP �c�õ���F�:;Ii���

SG��:;��
\�IE9� JZ78���

BÉïðUV�i���|H}H�:;
\cK�BÉ

�qqû��LH �
FMN���OGH�ïðî��Ø

Ù��X&��8ØÙÂÃ�åU���

5�����HIAJDE�


\�&PQR*ST»�%UV%õ�ë&W�z	�

(��2WXYZ[�iP�\]&_BC9���

\]&_BC��P ��_�%�^_?*`?���Sayõ

bgcd&?2��8�BUV��aqõlqõdqõcqqEW

|H}Hcq
Fi����BZ[��\]&_BC�

�P �������	����ÂÃ9ØÙ��X&

��8ØÙÂÃ�i���

5���5��KDE�


\�VeX&9&PQRW|H}HZ[��C�

f]U+&.*±]K&.gõchKMéé& 2�D

E5qrqsij���yEW��FZ[� kl��|H}

H�lmÇ�no��pq9� �
\�kl��r

´�H�G´�����
mBC�s@�tÃ��aqõ

lqõdqõcqqEW|H}Hcq
F��BUV�iP�Ø

Ù��X&��8ØÙÂÃ�i���

5���L�MNDE�


mBC�9\]&_BC���� OGH�
m

9\]&_BC��uv�wx9� y�ae±�

(��z~��<=â�:;�i���uv�wx�

��{��]ëae±�(�*{�cqqõ2É|}{2�

ae±�(�*~M�aL]±�cõ����2��¿

�Aae±�(�*é�M(&�%�����2�Z,

P�|H}H�DE�p��\]&_��cqÈ�
m

��cyÈ�z~���OGH�u���P ����

���	����ÂÃ���

5�5�������	
�

5�5��� FGDE�

:;C�
\�Î���?»HW���:;���9

��ÕÖ��:��B:;H���W���"���

�J�":G��­G�H�xP I'b���"P

:;:Ñ@W`���:;C����#�w �HW

�qi�CW`���

:Ï`�#������	�����?»H:�I=

>�trtûK�KW`��:�:;DÜ:=>"8��H�

>���qEH�xP �?»H�yqi�tqEH�xP 

���i�lqEH�xP �c�i�W¢£������lq

EW:;�F�56���
�:;�F:�>"89

I������	����¢£��*�y2�

Í���
JG������	�ÕÖ���JG�

?»:��W`8:��B:;78�~��"8o>�

PDÜW�:;�F��>78j9W�����	�

����¢��¯GH8j9:�GJ9"���

���IE���Z�tÃ��BÉïðUV��
�

?»HW������	����;<���J" ��

¡��:��B:;H�xP ��¢£:¤�>"8

��H  �Ü:¢£78�µ�¥�Ü:��� 

P��*�y¦§<2�

SG��yBÉïðî�ØÙ��X&WÂÃ��9

jk�lqEc��F�¨¯8�B¢£W�©�>ÌØ9

2Ø�¶:¢£��*�t2�2Ø��X&��?Ì

�Iª�78j9JG�jHG�����B��8�

?Ì����:¹º� P89®¯GH��

Í���
������	��?@A9ØÙ�®«

789�:;BC�IEDE9� JZ78��?»:

�I�� P8j9:�SH��

���



5�5�� HIAJDE�

\]&_BC�n� ��+,-.
\�¬­�|

���ÁZ78����TUVW��
\W��×�

U®��¯��VeX&WZ[��9jk�
¦�

�°sûû�±²78�:³´W`#�Î��Iµ��P

¶·��´"J���|jWXY?��8Z[�i�

�9jk�¸�W¹GJ"BC�O8j9:W���

º�\]&_BC�s@�tÃ���BUV�iP�

�����	����ÂÃ9ØÙ��X&��8ØÙ

ÂÃ�i���+,-.
\�»½�s�CW`8���

^_��tyEÍ�Wcq
Í���B:¼·W`8�U

V��
������	����lqEWI��>¢£

78j9��J��:�ØÙÂÃ¶�xP �lqEÍ

�W��>¶:!"��*�aõl2�ÂÃ¶�½3Ø

4Ø¾���:��J���

Í��j9JG�¿À�\]&_BC�^_�9�

 �aqEÁÜW�Z[:Â��Pj9:�SH��

5�5�5 �KDE�


¦�Ò>��H P8�����	���ÃJZ

�9¥���¤¥"VeX&9��#ÄJ>Z[W�

8XY?�ZP �Z[�56�i���lmÇ�n

� �VeX&Htarci�XY?Htlrdi9��^4W

`���pq9� G´�klHW�syrqiW`#�

kl�®��� 
m�O8��;ÃÇ¥W`8j9

:�SH�������	�����VeX&H�rdc

ûK�û��XY?H�rsaûK�û�9"��*�d2�jH��

XY?H�xP �Z[�������	��Ò>�

1
¦�ë±:`��j9��Z[���48B:¹

º��j9"�:¹º� P89®¯GH8�D¸h

ý�����±Å&%�LY� hU�i�¼·:`

8:�ë±��®«� IXY?Z[:�����

	���ÃJZ�|H���J�ÆJ"Pj9:ÇÈ

SH����
mBC��×��VeX&Z[WIÉ


W`89®¯GH��

º��\]&_BC^Ê�s@�tÃ���BUV

�iP�ØÙ��X&WØÙÂÃ�i���
�;�

BH956789�aqEW�`�#���"P:�lq

EÍ�W�½3Ø4Ø¾:��>����*�cq2�

ØÙ:��78D¸�¬Ã�¿C�ËÌW`8:�Ø

Ù�®«��=�Ð"
mBC�O8����aqEÁ

ÜW�Z[:Â��Pj9:�GJ9"���

5�5�L MNDE�


\�z]&±�uv�78Í��ae±�(�:

uv�wx9� Ò>ZPGH P8:��~���

 ���x�j�ÏÎ��M+±M�&zWÏ¯GH

8j9IÒP�|jW¿À�uv�wx�?@Aae

±�(��ZP8j9W�+,-.������	�

9ae±�(��?@A�ÐÑÖ����#Ò�Ó¶

�=Pu�BC�ÔÕ�9¥9� UV�i���a

e±�(���Ö×øZ�Ø{�Ù�ÚøZ"��Ö

­�Ö×øZW�ÛÜwÊÝ�]Þ�JZSH P8

�¿�Aae±�(��|� �ßàøZ��� =

�Ð"u��:Ñ@9SH��¿�Aae±�(�9

� �øZIFGH8{��]ëae±�(��ZP

��pq9� �¤¥"ae±�(�H�G´��+

,-.DE��\]&_BC9
mBC�å���

UV��
�\]&_BC�xP �ae±�(�

�j�WIuv�:Ñ@W`8j9:�GJ9"#�

�����	����cdrdûK�KW`������
m

BC�xP ��yae±�(��cyÈj�78j9

WDE5áyqÈ�u�:OGH������	���

�w cqûK�K�CW`��*�cc2�\]&_BC�


mBC9I�u�Aâ�ae±�(���� !

"��:��¤¥"ae±�(��j���u�:�

IXKXK9��ãäW`���

�O FGDE�
���
����.PQRST �U PQRST�=>?�@A;<V

���



�W HIAJDE�
���
���� �X HIAJDE�=YZ[\;<V

�] �KDE�^K_.
���
���� ��` �KDE�=YZ[\;<V

��� abcADE�
���
���� ��$ defghijkDE


������������������

ÔÕ��+,-.BC�åWI56¥�×:�æW

`#�J�+,-.�¬­�ç�ð7j9:W�89

è¬H8:;BC��P �éê�-&$�ë&95

6� |�¬­�no��

L�����6,

L�����789:

+,-.�ë&��
\�â�:;C�ìuY��

&I��ZP�56��éêSH P8ë& -LY

-M0±¾±�ë&*Í>ë& -LY29-M0±

¾±�ë&*Í>-M0±¾±2�ZP��|� |

���



H}H�:;ÏcK�cqqû��BÉ��¯�y
FMNC

�íî��I��X�Y%9���

L�����lm.
���
�����;<

X�Y%�ÉWsïðñ�� �¶�òþ9� y�q

úû�¥�¶�òþ9� ��qúû�üñÜ�|H}H


ññÜò
Þö÷øùõóô��yyq2�ZP ÂÃ���

���y�qúû�üñÜJG����ú���ú�s����	
����
é

+����ZP �����	����óð���

L���5�=>?�@AB�C=>;<

ØÙÂÃ��
��M��(z�����X&�]�

ëz&�÷�Ø����*���q��2�ZP��¤¥"

Ó�Z�yT���X&*��/õ�0qõ��qõ�qqõ�/c2�

�� �1Ø�2Ø�ÌØ�3Ø4Ø�5Ø67�1

Ø�]�3Ø�5Ø�l89��P ÂÃ�i���

L���������	
�

L�����lm.
���
�����;<

 �¶�+,-.:�rclc�ô��-M0±¾±:crc�

l�ô��ë& -LY:qr�qa�ô�W`#�¥�¶�+,

-.:qrald�ô��-M0±¾±:qrtqq�ô��ë& 

-LY:qrs���ô�9"#� �¶9¥�¶9I�+,

-.ïðî:�I=J��*�cs2����¥��Ü

~P���q�y�q�ô�W����~�ë& -LY�¶:

�I=>"���

���BÉïðîcqqû�õ�#������	��

���+,-.:�yrtûK�-M0±¾±:csrcûK�

ë& -LY:�rtûKW`���

L�����=>?�@AB�C=>;<

�öÂÃ¶JGØÙ÷Ó�p·9"889�øð�

��|��
�1Ø��P ��Ø�Í>W`89ù

²SH���÷Ó�p·JGÎ������2Ø��

X&�y��?Ì�ª�78j9:FGH x#�+

,-.W�]W�Ì9(�úÌ�-M0±¾±W�|

HGÍÎ�¬��Ì�Ò>��� x#�¿ÀOGH

�2Ø�ÂÃ¶��?Ì��)���¹º:��P9

ù²SH����÷Ó�p·JGÎ���Í��j9

JG�ÌØ¦3Ø4Ø¦5Ø67¦3Ø¦5Ø¦1Ø

�]�t89:÷Óp·9� øðSH��

jHGt89��P �ë& -LY�ÂÃ¶�w

Ê¶q9� +,-.�-M0±¾±�56789�

3Ø4Ø�xP +,-.:�cray9�P¶����

ÌØ�xP �-M0±¾±:trly9©�>=J���

1Ø�]�+,-.:qrl��-M0±¾±:�qrla9

"���|HÍÎ�89��P �û��X�Y%F

W��"'��J��*�c�2�

��) PQRST�nop3;<')qrs4 ��- PQRST�=YZ[\;<V

�������������
����

t�����6,

t�����789:

+,-.�VeX&WZ[��C�f]U+&.Z

[*±]K&.gõch��é& õqrqyij��qEW�

�F2�iP�üý
þC�OGH�
m�UV�å

���

t�����uvwxyAz{�;<6,

3�(é��&%����P �é�&(�¦Uê

¾%���ZP��Ó�Ì*�ñ��2,ó� Ã�

�i�����������	�9]ëë��Ì�Ã

��½¼`��ZP��	G�µ� ��Z��������

�	��y�qúûW���ú���ú�s����	
����
é+���,

ó�]ëë��Ì�ssqúûW�ñ��÷�þÊ��Z

P Ã����

�� ���� ���� �� �� ��	


��������	
������ ����� ����� ����� ����� ����� �����

��
� ����� ����� ���	
 ����
 ����
 �����


����� ����� ���
� ����
 ����� ����� �����

���



t���5�|}n~����

+,-.
m�
M�Mê�½¼�q��~0& �¼ly

q��~0& �¼aqq*PöHIch��2��
x9

��¾K!*��ysû�2�|H}H�yû�ö�å���

(é��&%)�ü�SÑ��|�C���ÉW¾K

!JG{"��³À��C�yqÈWb�&%��cqq

ÈWb�&%��� ü����(é��&%�À�

���À����(é��&%)��1Wb�&%É

íî��P ��3�(é��&%��������

	����]ëë��Ì���ÂÃ��|H}H�D

E�p78À�Ç�óð��������C���É

��P I^Ê�ÂÃ�iP�DE�p78sðÇ9�

�%�&±9é%]�&±�³ÀÇ�óð���

v�:�µW`���$��P ��±Å&%�L

Y� ïð¦}÷�iP�À�î�¢k��� Wb

�&%�³ÀC�<=â�:;��� :;¦uv�

��OGH�uv�3�(é��&%������

	��]ëë��Ì���Ç�óð���

t���������	
�

¿ÀZP�s��~vü�x�w ���N��$

W`#��(é��&%Î�
þ¦}÷�xP ZP

GH8��¥"�$W`8�

�(é��&%)�À�Ç�56���
��¼aqq

�xP 3�(é��&%:alrti������	�

:d�rsi�]ëë��Ì:ddrdi�À�Ç9"#�w 

�89W�Iµv�W`����µ�3�(é��&

%À�Ç�xP �½¼�qIaarqi9=J��:���

���	��lsrdi�]ëë��Ì�d�rci9�J���

jH���$�Ä�:�¼aqq�#I��P����#


�����PYë�����	z�Î��(é�

�&%�ü��æPj9:¹º� P89®¯GH8�

�¼lyq�À�Ç�3�(é��&%:tdrti�����

�	�:l�rdi�]ëë��Ì:dsrci9"#�s��

åW�¬­��´8�
9"���

���DEü�C�������É��P ÂÃ�

��
�3�(é��&%������	��]ëë

��Ì�w �xP �¼aqq�sðÇ:�P�
9

"���{�³ÀÇ�xP ��%�&±W�½¼�q:

ldrci��¼lyq:ltrai��¼aqq:dqr�i9"#�é%]

�&±�xP �½¼�q:dyrti��¼lyq:dcr�i��¼aqq

:dsrqi9"#�xx�|d�Í��{�³ÀW���

Í���
��9�89�3�(é��&%À�Ç

�xP �½¼�q9�¼aqq:�H P�:�+,-.�

¬­W`8�����	��ÃÇ�>}÷78���

��¼aqq:�H P8j9:�GJ9"���

|jW��¼aqq�ZP OGH�ïðÏ�¢k��

C�<=â�:;�i��9jk������	�:

�yryi�]ëë��Ì:c�rti�3�(é��&%9�

 �ldrai��78� ��uv:OGH��j�j

9JG�+,-.�(é��&%BC������

	�ÍÎ�I]ëë��ÌÎ��(é��&%�=�

�78¬­�Ö�BCW`8j9:�SH��

��O uvwxyAz{���_ ��U ��B�CuvwxyAz{��S_

��W hijkuvwxyAzDE.}���

�����

��������

��������
����

	
��	



	
��
�������
����

����
� ����

���



����

��������	
��
����������

����������������	
�� !"#

$%�&�'()�*+
�������,-.��

�/0�12��/��'�
34�5674��8

9��*+-:����!;<=>?��@.��	


����AB�C!�������
DEFG'H

�I:
J
� 0�KHL�
�M�N7
���

�J�O�P!QRS,T���@

"#$%�&'�������-U,()�V��

�=WX�.���Y	�'Z[H<��\<
]�

O����^��_���	
��`<��
QRS

,V�<abc��@d;�"#$%�&
eHfg

L=hi������
^j=kW�����Mfg

<��fg�lRSm�n�
�=O����fg�

d��$������
�o��OQR^��fg=

����@;�c
fg'pqr^eH���+�O

QR� 0�"#$%�&
�O
���^,!<a

bc�!@

�c��$�����<��
�O�O����'

"#$%�&
�5sj�
��=d
..tO�P

!;<uc���������!$�����<vw

=xy����"#$%���'�������-U

,z
$�����{0J*+�j|��N��j|


}~=xy�<;����� 4����<�!�


sj="����r���j|�E� !;<,�

cu<^y�@;
;<uc�"#$%���'��

� 4����^]=#$�����
V�����

%�&�c�'�fg� !QRS,T���@

.��"#$%�&
V��������-U=t

O��{0V�lRS=�_�fg<���"#$%

�
�()��fg����hi=xy����*�

�+�
�()��
+K,QR^GE��,=-�

��.c��"#$%�
�()��fg'���*

+
eH��O����!7�	
���n<��


�������-U=-:���c������s�


�
�()��J*+-:C!��=W��
�(

)��fg� !;<,T���@

p�����<�x���������/�'lR

S��C!����,x���,�d
���"#$

%��5"#$%����O����fg�'��

8�������8�n�O5� �0n�8�n�

O �123456�O , !;<,�cu<^����� �����

0�"#$%=O��eHfg'lRSeH<���

���!;<J�cu<^y�@

���"#$%'��7	�12!�
8P, 0�

.�����"#�G�����J������!;

<^]uc ���^	
��H<��9�
8��������

,����!@

���
�$uc'"#$%�&,:;�hi��

�P�,�12�
���	
��&�/��J��

, ���¡,%��sj,&��<�y�pqr�

'#.�<�H���������-U,V�H�,

*A-.���!;<,T���;<uc�=¢"'

�
()*�
£>��;�c
m��=:*tOC!

;<,QR� !<?��!@.�����	
�


Z[H����J��A*+@A���!,����

����V-:H�=O�!;<�B¤L=¥!;<

,QR� !<abc�!@

�¦�'�C8������@x
+,5�D�-


4���§��E��F���~��./
�0^

]���G
�;,V.y��!;<uc��&
l

RSE�=tO��1H��'9�.C.C�_c�

!J
<abc�!@9�';�c
��=J<��

��
�2"#
34<eH[#
�5�d��d�

¨�
�#
6H�78���P��<ab��!@

����

©I9����	
�6:;<

���	
��=ªJJ«©¬­®©¬¯

­I9�eH�/[/: �eH��°;>?@:;<

�KeH��°ªJJ«±²¯®±²³

¯I´µc<9�eH�/[/:A«²­«©¶

JJ«·±­®·L©ª­¶¶²

·IM«BNCOPQ¸QROªSD«QTEUCS¹«£CQF¹«VWTT«²­X²I

JJ«±­ ¬®±¯¶ª­¶¶·

²IGHc<9�"IL/:©³³³¦��:JKºY>«

JJ«©­²ª©³³³

±ILZc<	
��MN=�tO���6�§lRS

eH
��K���	
�<�)»
[OPQR*

�
hi��E©³¦����$8���6���?

ST#UV= X­¶¶LI

LILZc<	
��MN=�tO���6�§lRS

eH
��K���	
�<�)»
[OPQR*

�
hi��E­¶¦����$8���6���?

ST#UV= X­¶¶¬I

¬IW\c<	
��MN=�tO���6�§lRS

eH
��KXY�PV1264��/�!"D»

Z["#$%
V12QR*�
hi��E©³¦�

���$8���6���?ST#UV= X­¶¶LI

³IW\c<	
��MN=�tO���6�§lRS

eH
��KXY�PV1264��/�!"D»

Z["#$%
V12QR*�
hi��E­¶¦�

���$8���6���?ST#UV= X­¶¶¬I

©¶I\]c<"#$%
&�^_°��E©¯¦���

�"#¼½]¼½E`aº X­¶¶­I

©©I�bc<c�O"�`�
tOdeZ[Z[H�

���E©³¦����"#�G����¼½E`

aºX­¶¶¬I

����



��

�����������	
��
��
����

�����������������
���	��

� 
��!"
���
������������

���� �����"�
� 	��� #$!�

�
%��&'()�������������  

! "��
$ � #$�%&�
'*+� ,�

-�( ��	).� *
�+,/��0�1

��������	
��
�����

&'()��
 &'()234 &'()
-56
7

&'())�
 &'()�
� &'()�.�8�


&'()9/0 &'():� &'()��6;7

&'()<�
'�
4 &'()=6
> ��
��
�12345�?.�

����



����

��������	
��
����

��	
���������������

��������	
� �
�����



����



�����������������������������	�	�	�	
��
��
��
��
��
��
��
��������������������������������������������������
� �������	
��
�������	�������������
� �

Development of functional foods that used local product resources

� ���������	
�	�
 �� 
�������� ���	��	�
 	� �	�� ���	�� �� ����
�	�� ���������� �

��������	
��
���� ����

����
������
������� ��� 

���!"#$%&'�
()*+,-�	
�./0123 4567

��������	
�89:;<*+=>3 ?@A�

���� �!"#$%&'()*+,%-./#$0123456789:;�<=>?@A

=B�C���DEFG HDIJ=B;J���DK9:;�<=>?@ADL�MJD� 

N<ODPQ<RH;?@ADS�TUJDVWTXYZ�[\]^_`abc67d6D#e

Affg/h[[D89:;�<=>?DK9:;�<=>?iPQ<RH;?[jkl[mn

l%o6/6pDqr_s`a'#$i5(UBJtP�Duvw`xyz{67|}1~#[

��%�56#$i5(HJR=H�J��[a'� S<R`��ixyz{67

���� �D��01D#$01DjklDHJR=H�JD|}1Key words :

��� � � �

����
��BCDEFGHBIJKLMNO

EGP<!"QRSTU2VWXYBZ[\]EC

^G _�`ab _�`cdefghiNjkE6 8

Dlm�nGIJQo�pq�MBCrlsMtu

vwF _�`cab _X`cdex^GyQ5 9

o�pq�ughizu{|}f~�NjkEDlm

���eFG���eFxd^Z[f��eDjD

�<!"QRSTUN&�R��"UC��P<!

"QRSTUu����OD2VW��OGghiG

���GK�2�G���C�����B�DE�

�O�m

��� 	 
 �

���������	
��
�

� _B�<!"QRSTU 2VGP<!2004 6 5

"QRSTU 2VG&�R��"U 2Vu �15 8 2

��W   e 2V¡^ LW¢£O�¤u2m 2m 1 3

W��B��O�m¥¦2VNOE§]deBG�


��eHBZ[f��eDlP<!"QRSTU

u��q�Qo�¨©�ªGQo�$«R%¨X

�ªG¬­S�¨®�ªW��O�m

¯°±²FGL³�B´� µ\B¶·Lu10cm

¸R%W¹o¸OGº»Bz u¼&	½S�75cm

6 9�W¾¿O�mÀÁ±²FGÂÃÄÅG _�`G

_�`BÆÇWÀÈO�m�»ÀÈÉFÊËÌÍÎ

ÏeGÐ]Ñ] G G NO3kg/10a 1.5kg/10a 1.5kg/10a

�m

ÒÓFÒÓ¸T�QWÈDEÔÕÖ×ÒÓWØk

�md�GÙÚÛÜu�ÝGghÄÞabghßà

deui»G áuÛÙâW¿ãO�m18mm

�äcabåæ�
	Gç"�Qo�èu22006

Ve¯°uéêfëìNíb]lLîï�fðÝb

]�m§u�ÝG¯°féêNñòb]ló�B¢

£\]�P<!"QRSTU 2VB�DEFG9

�6BôõóB=¢OE��Wö÷O�m2007

=¢Fø�W¶ùN^GøB¯W�r�ddeú

lûrüýBØk�fGVþ»u��WØ�ó�FG

§]bW�D�2VB�DEu���WÈD�m

��������

� �����1

	
iFG	
�iF�
�u 	
O��G20%

70 80% 80%	
�iF � 	
O��G	
ßiF

�
O��NO�m

ghiFGghßàÅB�L¡�^gÉW�ÝG

gh�iF�ghKu ughfßàO��Gg10%

50% 90%h�iF ughfßàO��GghßiF

fßàO��W�Ïe�Ý�mgh��F � �5 7

»�eØDG�u<Íde�ù��O�K�Wgh

O�m´gh�B L¡�^u�K�GgÉW��1

O�m

L³��FG _X`BLz� �NL!W"#10

OGLzWÄ$N%l&'u(�NOE�Ý�m

� �K�2���2

gh�iÞÅBghO�K�W)2*�uxlK

�G+Ú,KG-ÚKèB.ôOG)2/W�Ý�m

+Ú,K0-ÚKW�D�K�ab � W150 100g

^K��GK�2W��ÅGK�W34u5T�

6�WÈDE78OG­9:"%N;�<WÈDE

=>O�¤uW ?@GABÉ"#Èu�CNORM

�mABÉF ÓADE�qF9Ge×#OG$0.1N

H	AÉBÎÏO�md�G ?@WABÉe�RM

50gOEIJ�W�Ý�m�	�S�K	uÍLFG

����



M@u�K�abNb]�K>W�O�qPoQ«

RAÓSGWÈDETUOG!VG($«¹�¼&

PWÈD��WbunXeØk�mÍLF!"#$

%&'�
()*+,-�	
�eØk�m

����GK�2���FG ��¨ �ª�4 2006

��¨ �ªu �»B�ÀO�m6 2008 3

� �1J��3

�BAJGIJGK>GJu�\GYuZ[G2008

Y^u�G���j1JW��\áNOEG2Vô

u]^��W�ÀO�m��BF_`eabO�g

hc�uK�W��O�mY^uZ[deu\áF

fgh*NO�mY^FGY^W]ilaj�a5

5Wh*OGY^W]ilkB�DEFY^u�W

fgeh*O�m�lu��BF � 2VW��4 6

14 20 7OGæmon	o�F¡p��qr � seG

_� _B lBÍrE�ÀO�m8 7

1Juh*\á

� ����4

t·Åu _�`Buv]uwxWIyOGuv4

]uM@WGyzÚ[O�{�}�yu| }d�u5

+++ 5v~fL³�B� �M@íb]l¨ ª}u

fgeG2VôBh*O�m

� �	
�

���������

� C��� BQo�pq�u��GgÉW?1 1

O�m

	
iFG�<!"QRSTUC��P<!"

QRSTUf _�`� _�`G&�R��"U5 5

f _X`� _�`exk�m5 6

ghiFG�<!"QRSTUC��P<!"

QRSTUF _�`� _X`eG _X`Bg6 8 7

h�iW�òl2Vf�ak�m&�R��"Uu

ghiFG _�`� _�`eG _X`Bghi8 9 8

�Njl2Vf�ak�m�<!"QRSTUNP

<!"QRSTUFG _XBghWßà%l2V7

f�ak�fG¸�	½&�eF _�`G6	8

��� �������	
���
���

��� �������	
���
���

��� �������	
���
���

����� ���
����	
���
����

������ �������

����� �������	������ ��

�!� �������	������ ��

S�"	Qo�G�«FGHqQR�eF _X`8

deughf��exk�m&�R��"UeFG

P�å#�oough�iF _ �ce©ùGæ8 12

F��Qo�G ugh�iF _ �ce�T-100 8 22

ù _�`deughf��exk�m9

L³��u�DW� B?O�m2

L³��FG&�R��"Ue|úùGP<!"

QRSTUC���<!"QRSTUu � �2.3 2.7

exk�m�<!"QRSTUu ��uL³��6

F¹¼�q�f|úùG6	S�"	Qo�f�\

ak�mP<!"QRSTUFG=¢O�2VW�

ùN��of|úù�«Ff�\ak�m&�R�

�"UFGP�å#�oof|úùQ&"�Qo�

f�\ak�m

ghÞ�KFGP<!"QRSTUf�ùG�<

!"QRSTUF00�ùG&�R��"UF�j

ak�mghÞ�Kf Od�xk�2VFP<!20

"QRSTUuíe 2Vx^GXe¤��oGæ8

�qQR�G¬­S�f�ak�m

� BVþôgÉu���W?O�m3

�»u��gÉFG�<!"QRSTUC��3

P<!"QRSTUN��OE&�R��"Uf�

jak�m�B ��u&�R��"UugÉfP5

<!"QRSTUG�<!"QRSTUN��OE

�jak�m ��BCrl�<!"QRSTUu6

gÉFGQK�of�ùGS��%Qo�f�j

ak�mP<!"QRSTUugÉFGéêB�^

=¢O�2VW�ùNQq5R
0Qo���o½

f�ù6	&"�f�jak�m&�R��"UFG

Q&"�Qo�f�jùQ�å¸	f�ak�m

���/FG ���e��%lN�<!"QR6

STUeF � GP<!"QRSTUe1.4 3.2kg/m
3

FéêB�^=¢O�2VW�ùN � G0.6 3.1kg/m
3

&�R��"UeF � exk�m�<0.2 1.3kg/m
3

!"QRSTUeFG6	S�"	Qo�f!ùG

S��%Qo�fïak�mP<!"QRSTUe

FGQo���o½f!ùmo�	fïak�m&

�R��"UeFGQ�å¸	f!ùGP�å#�

oofïak�m

����



�� �������	
��


�� ����������

������ ������ ���	 �
 ���

� � � ������ ��� 	�� ��� ��� ��� ��� ����

���� 	�� 	��� 	�� �!"  � �#$� 	#��$ !"! �"� �"	 !"	
%�&'() 	�� 	�* 	��� �"� ��	 �#!*� �#	�� !" �"� �"! �" 
+,�&-�� 	�� 	��� 	��$ ��"$ ��� �# �� !#$*� �" �"! �"� �"*
./01) 	��� 	�!� 	�!$ �	"� ��� �#��! �#��! �"� �"� �" �"�
234563789: 	�$ 	��	 	�!� 	"$ ��� �#�	� �#��� �"! �"� �"� �"�
0�;-��<=�� 	�� 	� 	��� !�"	 �!� �* �#$ � �"	 �" �"� �"�
>?�@< 	�� 	��� 	��* ��"� *� �#	�� �#�$� �"� �"� �"� �"$
;A�BC< 	�� 	�* 	�� �*" ���  �� � * �"� �"$ �"$ �"�
AD1�ED< 	�! 	�	 	��� !	"$ !!	 � � �#�!� !"� �"� �"$ �" 
FCGHI 	� 	��! 	��� �!"	 !�	 �#�� !#��� �"� �"� �"� �"	
+(G< 	�� 	��! 	��$ !!"�  ! $�! ��� �"	 �"� �"! �"!
-��J-C< 	�� 	��� 	��� !�"! �	� �# 	� �#!!$ �"� �"� �"� �"$
K�LC 	�* 	��� 	�!� !�"	 �!� �#!�� !#	* �"� !"� �"� �"�
MN� 	�	 	��� 	�!� �	"� �!� !#�** �#	  �"� �"	 �"� �"�
OPQ 	�� 	��! 	�!! ��"� !�� �#$�� �#��� !"� �"! �"! �"�
789:R8:9S8 	�	 	��� 	��* �$"� 	�	 !#��! �#��! �"� �"� �"� �"$
T,CUG� 	�* 	��	 	�!	 �$"� ��� �#$� 	#�*� �"� �"� �"� �"*
-1VEB 	�� 	��� 	��* !�"� !� !#��� �#��$ !"! �"	 �"	 !"*
WHD-��< 	�� 	�!� 	�!$ �"! �	 	$ X X �"� �"� �"�
Y1�ED< 	� 	��� 	�!� *"� 	!! *��  �$ �"� �"� �"$ �"�
��;TC 	�!� 	��� ��� �"�  $	   ! 	#�  �"� �"	 �"* �"$
Z['-�� 	�!� 	�! ��� �"$ � $ 	�$ �#�	� �" �"* �"* �" 
>GHD 	��* 	�!� ��� �" !	 ��� �#*$� �" !"� �"* 	"*
\�UQ[C 	�!� 	�! 	��� �"� *� �� �#! 	 �" �" !"� 	"*
-GHD-�� 	��$ 	�!� 	��� !"�  � �	� �#� ! �"� �"	 �" �"�
]X��� 	�!� 	��� ��� �"� �		 !$ !#��* �"� �"* !"� �"�
'(;Z[\� 	��$ 	�!� ��! �"� ��� �!	 !#�!� �"! !"� !"� *"�
AQO�-�� 	�!� 	�!* ��� !"� �� *	* �#$	 �"* !"� !"� �"!
)�1�-�� 	�� 	�* 	��� ��"� ** �#�$	 �#�*� �"� �"� �"� !"!
-��@PE&< 	�� 	��! 	��* �$"! !�$ �#��� *�$ �"� �"! �"! �"�
>^+� 	� 	��� 	�!� !�"� *	 �#�** !# �� �"� �"	 �"	 !"�

��������	
��
���������������������� 

�!�"#$�%&��'"#��(�)&*�+��'"#��(�,&��'-#��(.��/0�����1�+�����	23�	456789/

�2:�;<=->?��->@.�ABC�->>�B�D��E��FG;HI;HJ->>�BK7L�MN��/���1�+�����	23�	456789/
���OPQ?��;HRSTUVWXYZ[2\C�]M��/

�^�S_�S`�STUV�1�Oa	��������bc/UV��S`�de.f9gh	iV.�jD��/

_
=
`

abcd��e

f
g
h
H

-

�

+

�

i

j
g
h
H
-

�

+

�

i

G
N

�

D
)
H
i

kl m=k
nop�qre�!

�� �� �� �� �� �� 	 � � 
 � � � � � 	� 		 	� 	� 	
 	� 	� 	� 	� 	� �� �	 �� �� �
 �� �� �� �� �� �� �	 	 � � 
 � � � � � 	� 		 	� 	� 	
 	� 	� 	� 	� 	� �� �	 �� �� �
 �� �� �� �� �� �� �	 	 � � 
 �

���� ���� �

�����	 ���� �


������ ���� �


���	 ���� �

���������� 	
�� � �

���������� ���� �

� �!� 
�� �

�"�#$� ���� �

"%��&%� ���� �

'$()* ���� � �


�(� ���� �

���+�$� ���� � �

,�-$ ���� �

./� �
�� �

012 	��� �

����3���4� ���� �

5�$6(� 	��� �

��7&# ���� �

8)%���� ���� �

9��&%� 	��� �

���5$ �
�� �

:;���� ���� �

�()% 		�� �

<�62;$ �
�� �

�()%��� ���� �

=>�?? �
�� � �

���:;<� 	��� �

"20���� 		�� � �

	������ ���� �

���!1&�� ���� �

�@
� ���� �

��������	
��
���������������������� 

����
���

��

����������
��
���

���!"#�$%��&!"��'�(%)�&!"��'�*%+�&!"��',�-./0123��45�����6�7���8�	9:�	;<=2>?4

�������� �������� ��������
�� ��

 !
"�
#��
$%

&!
"�
#��
$%

����



�� '()�*+,-./012�'345

�6 '()��
./012�'345

����,-�.�	
/0

� BQo�pq�uK�2�C��1J�� 2

KW?O�m

ghKu)2/FG�<!"QRSTUeïùG

&�R��"Ue!D¡¢exk�m)2/Wï�

\£lwìNOEFG¤KG+Ú,GK¥¦§G¨

èfxlfG§u�©¤KB�DEFQK�oG

#�PQo�G��åQo�Gª�%P��Gç"

�Qo�GP�å#�oof d�e!ak�m10%

�«2FG�<!"QRSTUeF � G2.1 2.5g

P<!"QRSTUeF � G&�R��"1.8 3.9g

UeF � exk�m�<!"QRSTUe1.5 2.5g

F¹¼�q�f|úùG6	S�"	Qo�f�\

ak�mP<!"QRSTUeFG¸�	½&�G

Qq5R
G��oGQo���o½f|úùG

S�&f�\ak�m&�R��"UeFGQ�å

¸	G f|úùG#�PQo�f�\ak�mT-100

?@FG�<!"QRSTUeF � GRM 10.6 12.1

P<!"QRSTUeF � G&�R��"9.9 13.3

UeF � ex^G�<!"QRSTUGP14.8 16.3

<!"QRSTUB��OE&�R��"Ue!

ak�m�<!"QRSTUeFGS��%Qo�

f!ùª�%P��fïak�mP<!"QRST

���

���

���

���

���

���

���

�	
 �	
 �	
 �	


�
�
�
�
��
�
�

��
�����

��
�����

������

�

�����

�����

�����

�����

�����

��	 ��	 
�	

�
�

�
�
�
�

�

��������

	�������


���
�

UeFS�&Gmo�	f!ùG��åQo�fï

ak�m&�R��"UeFGQ�å¸	G#�P

T-100Qo�f!ùG¬&"�GQ&"�Qo�G

fïak�m

ABÉFG�<!"QRSTUeF � OG0.32 0.9

P<!"QRSTUeF � OG&�R��0.32 1.24

"UeFG � OeGP<!"QRSTUf0.37 0.57

�<!"QRSTUG&�R��"UB��OE!

ak�m�<!"QRSTUeFG¹¼�q�f!

ùGQK�ofïak�mP<!"QRSTUeFG

HqQR�GQo���o½f!ù��qQo�f

ïak�m&�R��"UeFG#�PQo�f!

ùP�å#�oofïak�m

IJ�FG�<!"QRSTUeF � G13.3 36.3

P<!"QRSTUeF � G&�R��"8.7 38.6

UF � ex^GP<!"QRSTUN��27.8 42.5

OEG�<!"QRSTUNG&�R��"Ue!

ak�m�<!"QRSTUeFGQK�of!ù

¹¼�q�fïak�mP<!"QRSTUeF

��q�Qo�f!ùHqQR�fïak�m&

�R��"UeFGP�å#�ooGQ�å¸	f

!ù#�PQo�fïak�

Qo�pq�uHj���ÌÍexl�	�S�

K	BÉFG�<!"QRSTUeF �0.83

GP<!"QRSTUeF � G1.48mg/g 0.71 2.60mg/g

&�R��"UeFG � ex^G&0.83 2.27mg/g

�R��"Uf�iE!D¡¢Bxk�m�<!"

QRSTUeFGª�%P��G¹¼�q�f!ù

QK�oGS��%Qo�fïak�mP<!"

QRSTUeFGHqQR�f!ùQo�$«R%

fïak�m&�R��"UeFGQ�¸	f!ù

¬&"�fïak�m

1JFG�<!"QRSTUeFS��%Qo�G

¹¼�q�G6	S�"	Qo�GP<!"QR

STUeFmo�	GQq5R
G&�R��"U

eFP�å#�ooGQ�å¸	f§¬exk�m

d�Gª�%P��Gæ�qQR�GæF��Q

o�GQo�$«R%u1Jh*FïD¡¢ûk�m

1JBCrl��\á»u­4eFG���j1J

NJu�\u­4f�¤!ùGAJu®\Nu­4

Fïak�m

�6 789:;<=�>?@A

�� �� �� �� �	
� ��

�� 
���

�� ����� 
���

�� ����� ���� 
���

�� ���
� ���� ���� 
���

�	
� ���

 ���� ���� ���� 
���

�� ����� ���� ���� ���� ���� 
���

����



�� �������������������

s3S4
st3 uvwx

c�d�de yz���
���� �!"� !	"	 !"	 ��" �"�! ��"� �"*� !"� �"� �"� !"�  *"� !"� �"�
%�&'()  !"� ��"	 !"	 ��"� �"�! !	"	 �"�* !"* !"� �"! !"�  *"� !"� !"	
+,�&-�� *�"  "� !"! �!"� �"	� !�"� �"*� �"� �"� �"	 �"	 $	"� �"	 �" 
./01) **"$ �"! !" ��"$ �"$� ��"� �"�� �"! �"� �"* �"� $!"! �"� �"�
FC+,HC-��  *"�  "� !"� �!"� �"� !�"� �"!! �"! �"! �" �"! **"* �"� �"	
0�;-��<=�� �$"* ��"� !"� $"$ �" � ��"� �"�! �" !"� !"$ !"* *	" !"� !"*
>?�@< $�"� �"� !"� ��"$ �"�� !�"$ �"�	 �"� !"� !"� !"  *"� !"� !"$
;A�BC< *	"! �"� !"� ��" �"�� �$"� �"�� { { { { { { {
AD1�ED< *�"� 	"� !"� ��"	 �" � ��"� �"�� �"$ !"! !"* !"	 $�"* !" !"�
FCGHI $�"$ �"� !"� ��" �"*	 ��" �"  �"$ !"� �"! �"� *	" !"* �"�
+(G< *�"� �"! �"* ��"� �" ! �*"� �"	� !"� �"! !"� !"$ ���"� !"� !" 
-��J-C< *	"! �"� �"$ �!"� �"	� !�"� �"� !"� �"� !"* �"� *	"� !"$ �"�
K�LC *�" �"! !"� �!" �" $ ��"! �"	$ !"� �"	 �" �"	 ���"� �"� �"	
MN� *	"� �"� !"$ ��"! �"�$ ��"$ �"�� �"! !"	 �"� !"$ *�" !"* !" 
OPQ * "	 �"� !"� �!"! �"�$ � "* �"�� !"* �"� !"* �"� ���"� !"* !"$
-��|��U $�" �"� !" ��"* �"$� ��"	 �"** �"* !"� �"� �"� $�"� !"* �"�
T,CUG� $�"* �"* �"$ ��"� �" � �	"* �"!$ !"� !"� !"$ !" **"$ !" !"�
-1VEB *�"� �"� !"$ �!"! �" 	 ��"! �"�	 �"	 �"� �"� �"� $!"$ �"� �"�
WHD-��< ��"	 �!"! X X X X { { { { { { { {
Y1�ED< *$" �"! �"	 �!"� �"�! *" !"�� { { { { { { {
��;TC $!"* �"! !"	 ��"� �"�� ��"� !"! !" �"� �"� �"� $�"� �"! �"�
Z['-�� *�"$ � "� �"	 �	"$ �"	 ! "* �"!! �"! !"� �"� !"� **"$ !"* !"�
>GHD $�"$ �"	 !"� ��"* �"	� !$"$ �"*� �"� !" �"� !"$ $�"* �"� !"*
\�UQ[C * "	 !"	 !"� �	" �"		 !*"� !"!� �"� !"� �"� !"* * "	 !"* !"�
-GHD-�� $�"� *"� !"� ��"* �"�� �!"� !"!� !"$ !"$ �"� !" $�"* !"$ !"*
]X��� $�"� �"� !"	 ��"$ �"�	 ��"� �"!� �"! !"$ �"� !"* $�"� !"$ �"�
'(;Z[\� *�"� ��"* �"$ �	"	 �"� �!"	 �"$* !"! �" �"� �"� $�"* �"� �"�
AQO�-�� $�"� 	"! !"� �	" �"�! � "� �" � �"� !"� !"$ !"� * "	 !"� !"�
)�1�-�� *�"$ �"! !"! �!"� �"�! �*"� �"*� !"� �"! �"! �"! *	" !"* �"�
-��@PE&< $�"� �"� !"� ��"* �"�� � "$ �" � !"$ !"* !"� !"	 $	"� !"$ !"	
>^+� * "� �"� �"$ ��"� �"�$ ��"� �"�* �"� !"	 �"� �"! ���"� �"� !"$
��������	
��
���������������������� 
���!�"�#��$����%�&�����	'()�*#"����+�&�����	'()�,-./,0-12�����+�	3456789:;
�<�=12���>��?�?@AB8CD��EF-=�GH��;
���IJKLMNOPQ�RS:TUVW6XY6Z�[\]:T^_�	KL�`ab�cddab�eddf:�gf:�

}~�m=k �m���� ����d� ����
��b

���
������

�~��c!��*�e

�~ }~ �� �� uvc�e �~

�������

6�BCrluv]uwxW� C��� BG4 4

�ab �deu��»BCrl�ï�`2007 2008

u�=W� B?O�m5

uv]u�wFu|B�ùíb]G2V»�f|

úak�mLîï�LdeeFG�<!"QRST

UeFS��%Qo�G6	S�"	Qo�G&

�R��"UeFGoo½F�	GQ&"�Qo�G

P�å#�ooe��d�uuv]fðÝb]�fG

���eFgÉB��%lõjuzÚeFjak�m

�� �� !"#$%&'()*'+

��  !����"#$�%&

�� ����� �����
�	
� � �


���� � �
��
���
 � ��
� ���� � �
� �������
 � ��
�
 ���
 �� ! � "
# $
 % � � �
�&
'� � � ���
& (�� )(� � �
� �*�+ � �
��*� � �
��
,�� � � "
-� .� � /
01� � "
234 � �
��
5
�6 � �
7 ��6*
 � �
� �8 )' � �
9� (��
 � � ��
: �� )(� � ��
�
 �7� �� �
; <���
 � �
# *� ( � �
=� 64<� � ��
� *� (��
 �� ��
> �!�� � �
� ��;<=� � ���
& 42
��
 " �
�
 �
��
 � "
��
%3)� � � ��
# ?�
 � �
� ���� ���	
��
����� �

����������� ����� �� ������ ��� 
� �������	 


�� ��
 �������

����� ������������ �

�� ��� � � !"���#
��$%&'�	()� *�
��� �� � +",-���#
��$%&'�	()� *

����



�8 9:!;<�=>?@

$ABBCDEAFEGHABBIDJFE8G+

��1�KLMN

gÉ�N1J02�èW��OEZÎN\]�2

VFG�<!"QRSTUeFS��%Qo�G¹

¼�q�G6	S�"	Qo�GP<!"QRST

UeFmo�	GQq5R
G&�R��"UeF

Q�å¸	GP�å#�ooexk�m

00ZÎNÛ#\]�2VF¸�	½&�G�«

FGHqQR�exk�m

� � �

1���OP)*'QR'ST�UV��WX

IJQo�pq�MBÜ%lsMtuvwNOEG

Ý�uÞßíi»Xf�¤2wexlfGàáG�


��BZ[\]EDlQo�pq�u2VâÌe

FGã_ �cBFQo�pq�ughfßàOG10

sMtuvwWäå%l§Nfeújak�mOa

OG&�R��"UW��O�2V����u KG

_X�`Bgheúl2VuXabGæb2V�8

^gÉ�01J02�B¾]l�2Vfçð\]�m

d�G _X�`Bgheúl2VuXabGæb7

2V�^gÉ�01J02�B¾]l�2Vfçð

\]�m§]buZÎ2VWGæb2VNèí�¶

£l§NB�^G _�`ab _�`deÊËi6 8

W�òl§NjùG!2�uQo�pq�ghf�

�Njl¤uN�y\]lm

_ �� �deBgh�Njl2VFG�<7 1 10

2 5!"QRSTUe 2VGP<!"QRSTUe

2VxlfG¥¦2Vexl��q�Qo�N��

OEDé]¤ghif00�Dm§]bu2VFG

¤K/f!DG ?@fïDG1JfÉlèuêRM

Öfx^Gë�£³eFG��q�Qo��^¾]

l��FðÝb]jak�mOaOGQK�o0

6	&"�B�DEFG1Jf���§¬j�ÝG

ì�r!Fåèu¿ãWñí%]îIJQo�p

q�MÈuZ[u���FxlNñòb]lm

�

��

��

��

��

���

���

���

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

	


�

�

�
�

���

���

���

��

�

�

��

�
�

�
�

�
�

�

	
�

�
��

_ �� _ �deBgh�Njl2VFG7 11 7 25

�<!"QRSTUe 2VGP<!"QRSTU2

e 2Vxlm�<!"QRSTUuS��%Q7

o�GP<!"QRSTUumo�	GQq5R


FG¥¦2VexlQo�$«R%0¬­S�N�

�OE ?@f!ùG1Jf¾]EC^G�«2RM

¤õÆïM@eZÎNñòb]lmd�G�<!"

QRSTUu¹¼�q�FG¥¦2VN��OE

?@FïM@exlfG1Jf§ùGLîf®RM

ù£³OðD§NabZÎNñòb]lm

_ �� _ �deBgh�Njl2VFG7 26 8 10

�<!"QRSTUe 2VGP<!"QRSTU1

e 2Vxlm�<!"QRSTUu6	S�"	3

Qo�FG¥¦2VN��OEL³��f�\ùG

��fÉlñ¤xlfGIJf®ù1Jf¾]l§

NabZÎNñòb]lm¸�	½&�F1JFÉ

l¤uu�«2f|úùG�«FF1JFXòex

lfAJf®ù�ófx^G§]bu2VF00Z

ÎNñòb]lm

d�GsMôfõ©ö^5�9èB÷ø%l§N

Wñí%]îG���12uËÍBÔO�2VNO

E�	�S�K	BÉf!ùAJu®DHqQR�

fZÎNñòb]lm

&�R��"Uugh�FG _X`exlfG8

ghiuÞùFúÓÉf�jùG�û�»füD�

f�ak�m ?@¤²uVþN��OE!ùGRM

K�2�F§¬exk�m&�R��"UeFG

P�å#�ooNQ�å¸	FGIJ�f!ùG1

Jf§¬j§NabZÎNñòb]lm

2VâÌNOEFG _�`ab _�`deB6 7

gheúlæb2Vu��q�Qo�G _X�`7

BgheúlS��%Qo�G¹¼�q�Gmo

�	G _�`ab _X`degheúl6	7 8

S�"	Qo�G�«FG¸�	½&�GHqQR

�G _X�`BgheúlQ�å¸	NP�å8

#�ooèuèí�¶£fñòb]lm

1���YZ��[�\�

���/FG�<!"QRSTUC��P<!"

QRSTUf&�R��"UN��OE!ak�m

�nGLîFG&�R��"Uf�<!"QRST

UC��P<!"QRSTUN��OE®ùL³{

|¤©ak�m§]bu§NabG�<!"QR

STUC��P<!"QRSTUFG&�R��"

UN��OE©i ��f®D§Nfçð\]�m

Qq5R
0Qo���o½ugÉFG ���6

e�L¡�^ BýO�m²u2V�^¤aj6,000g

^gÉf�ùGþ��u2VNñòb]lm�nG

Q&"�Qo�u ��u L¡�^gÉFG6 1

eG=¢LdeeF�¤ïù���fïDN1,472g

����



ñòb]�md�G6	S�"	Qo�FG���

/f!ù©i ��f®DfG�KÉf�ùL³{

|f�D�ÝG¯°¯°W.±èG²u2V�^£

³f´ODm

§u��BVþ02VB�^��0 �f|úù

µjl§NabG£³Bx�kEFG��B�¶£

�¢£0£�#G·Kèu±²f¸wNñòb]lm

1������!23

�<!"QRSTU0&�R��"UFGP<!

"QRSTUN��OEï`w�Éf�jD�ÝG

��`¹j�ºe¤£³eúlm�»�BFG4¼

P<d�f¶f½u£³Ô�N\]EDlm���

eFG�<!"QRSTUu¾]�2�0&�R�

�"UuZ[B�lghiu{|B�áOG�
�

�BCrlÔ^�W¿ÀO�m

���BCDEFG�<!"QRSTU0&�R

��"Uu�<u2Veuv]fíb]�fGgÉ

B|úù��%lM@eFjak�mOaOGuv

]��WO��u�ï�`FÁ ÂM@ex^G§10

]bu2Vu�Ã�Wh*%lBF¦ÄÍex^G

§]�^��u�`fïD�ÅB�DEu��0G

gÉèBju��j��W�Æ%aB�DEFGÇ

Å¿Àf¸wexlm

� � � �

���eFG�
��BCrlQo�pq�u2

V��G�B§]de�Ã���eZ[f�jak

��<!"QRSTUG&�R��"UC��P<

!"QRSTUu����OD2VWZ[OG�


��BCrlÔ^�B�DEGIJKLMÈuZ[

ND�IÖab¿ÀWØk�m

Qo�pq� 2VB�DE�
��BCrl231

V��W��O� KG�<!"QRSTUeF

S��%Qo�G¹¼�q�G6	S�"	Qo�G

P<!"QRSTUeFGmo�	GQq5R
G

&�R��"UeFGQ�å¸	GP�å#�oo

u��h*f!ak�md�G2�F00Él¤u

uG�<!"QRSTUGP<!"QRSTUN&

�R��"UughiuÊËiBx�l�ÝGÌÈ

*�f!D¤uNOE¸�	½&�G�«Ffñò

b]�m���12uËÍBÔO�2VNOE�	

�S�K	BÉf!ùAJu®DHqQR�fZÎ

Nñòb]�md�G���B�DEFG§]de

u��eFgÉB��W�Æ%M@eFjak�¤

uuG�<!"QRSTUuS��%Qo�06	

S�"	Qo�0&�R��"UuP�å#�oo

eFuv]u�wfíb]EDl§NabGÇÅö

÷OE��W�À%lm

4567

Ï�ÐÑÒkÓ��C��MÔ

Qo�pq���uÕÖ

×�ÐÑÒkÓ��C��MÔ

Qo�pq�£³BØÙ

Ú���������	�
���
���������������������×���

����× �Á�Ú��×���

����



����



����

���������	
��
�����

�������������

��������	
� ��
��



����



�����������������������������	�	�	�	
��
��
��
��
��
��
��
��������������������������������������������������

���������	
��
��������������
���

Development of functional foods using local product resources
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Q�D_æç/0Q�oèléêAëì�DoOEq

�\�_mÍO«pæç/0M�ØM±ZI��íu

îïn�C\Z�DoOuO[M[ðl_ñ�åòó

A[ô�õö78÷V±øZ��íu78ZùVúD

oOEq
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�pEq�á_��Q�oM��V��oOuO[M

M_��×�M�íºæç/0Q�oéêZ��«o

OE[MQ�oS�LG�º���U�u¼n��A_

mÍO«p��UMéêI ��Z }q1000

��UMÀÃ­®ZI!"ÃÉÊV#Y­®Q$%

VN&oÃÉÊV#Y­®n�EQ'¥CDEq()

M*+IÃZ\\]C^_ÔÕ,Z[��uI^A_

ÔÕ,��Mæç/0Q�oM78V-&D�éêV

.��/Eq¨mA_�78AI���9M��UV

®O_�¹GM012A fnatural killer cell ( NK )
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�T,»L,MÀ¹�TGf¾I_ 6Z782007

�Dp�T,»L,V������ AÐÑ,G�E

OI9:�o;<Z�p[MV®Oo=>pq

ÐÑ,G	?I@A�_ BZoC¦�pq=>p4

0£I�D�E_FG�G_FLHG�A�Eq�I

Q�oÒÓÔÕ,Ö×ZÙÚAJ]DoOE��*»

L,ÐÑ,GV=>pq��*»L,ÐÑ,GIKL

MMØNA_ OPAéë�DoOE[Mx��50 %

JTU,��,�Q*ëì{VRú�o®OpqmD

CMÐÑ,GISATU(_
��VWM�íA

·Xø�_¨MYZV®Opq�p_3000 rpm 10

M[\VulY�íA_�	M01I ApH NaOH

±��pÐÑ,GV®Opq

�D�EZþOoI9:;<V=]�_éë�Do

OE^__�,��`,V�IZMab��pc?M

À¹�TGf¾V=>pq
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9d�pI�,J,

^_ ¹e

SGf�

g,ÐL*

Jhi,TF��, �*�¸,T

�h*e,�L,F �*�¸,T

j�,i*�L,F �*�¸,T

K,klG�m��nGJG �*�¸,T

��nGJG �*�¸,T

L*o*F��, �*�¸,T

�K,�T,F��, �*�¸,T

À¹�TGf¾V=>Ep&MMab�?IpqMÜÍ

Z=]�pq9:�D�E�EOI�,��`, rZM1

a VL¥ sZ��tluv�unC ·�b50 ml 30 3

��pqmMb�?V_m�Am�p(_ Z10,000 rpm

o ·�Xø�_wxQu«pYZV78Z®Opq10

��UI���5678)*+,A9:;�Q�p��

U_��+
_���+
_9:��+
V=>pq�¹

GMyQ�oz{YE|I_�¹GM}~�
V��A;

��__m�A�E«oÉ\O��V��(_mM;<Z

��U;<n�R�Q�o QuEÜÍL¥_��A20 %

��QuE�A�CZ���pqmMyV�¹GZ ��3

��W/��pq

����$%�&'�()*+'

herpes simplex78ZI���TjG¹�TG��x

{ �Q���*FTF* ¹�virus type 1; HSV-1 VR-3

influenzavirus A; IFV-A PR8 influenzaTGx { ��x

�V®Opq M01ZISFvirus A/PR/8 (H1,N1) HSV-1

LJi¸L TM�ÉÊ� ÉÊV_ MüöVero IFV-A

ZI���ÉÊ� ÉÊV®OpqMDCK

��,��������$%�&�-./01�

�T,»L,M¹�TG��ÄÅf¾I��,�ÎÏ�

Zo���pq

M01I�MÜÍZ�«pq  üö®��,HSV-1 24

�A ÉÊVüö�_�¡üöQu«p[MZ� �Vero

pk ¢ x ��,�~¶20 30 PFU plaque forming unit;

�£{M VL¥_�¤�¥¦�pq¥¦(_~§HSV-1

OP QuEÜÍZ ¨©ªZ_4, 1, 0.4, 0.1, 0.04 % 2 %

��T)TK,G V«L�p0.5 % 4000 (nakalai tesque)

Dulbecco s modified minimum essential medium¬

(DMEM; ) 5 %�S]� ZØNVL¥püdV�¡�_

�*�Ñ»,+A­��üö�pqüö(_ÉÊVCO2

L*Á®¯?A±��p °T�L*A}±�_�L10 %

G+Te�H�G�AÕ´_²âA��,�³V³¥pq

ÐÑ,GMOPQ��,�³M1´Vµ�FZ�_µ�F

50 % 50 % inhibitory\C��,�³n ZÎÏYEOPx

{ V¶&pqconcentration; IC50

M01ZI  Müö®��,�A�¡üöQIFV-A 12

u«p ÉÊV®Opq· Z ¢ MMDCK 10 20 PFU

V�¤�¥¦(_~§OP QIFV-A 4, 1, 0.4, 0.1, 0.04 %

uEÜÍÐÑ,G�EOI9:;<MMab�?V B60

ZC¸�p ¹�ªZST�i*_ S�K,G«0.2 % 1 %

L üdZL¥_ÔÕÉÊZ�¡�pq ·¹¸DMEM 20

2Aº»�oS�K,GV}c��p(_ B M35 CO

�*�Ñ»,+A¼��üö�pq °T�L*A}10 %

±(_�LG+Te�H�G�AÕ´_²âA��,�³

V³¥pq Q½¾Má�Aµ�F\C ¿V¶HSV-1 IC50

&pq

¹�TGM��ÄÅn�&CDpØNZþOoI_ØN

QüdV�Àp|Zf¾Áµn�Á_¹�TG��VÂ�

¥E�+¾VÃ±YEp&Z_J+�,Eà¬VL¥p0

1VÄL�pqmM01M|ZI_üdZÐÑ,GVÅ±

OPA«L(_~§OP MJ+�,EVL¥_200 IU/ml

BZo�¤�C¸�of¾ÁµVVW�o\CÔÕÉÊ37

Z�¡�pq

��2��������$%�&34/05�

�T,»L,Z¹�TGMÔÕVÄÅYE­®n�E\

Ã\I_�T,»L,ÐÑ,GQ¹�TG_Æ�ÉÊMÇ

)n½¦YEÈÉqAÊ·�¹�TG¥¦ËÌV�O_É

ÊZÔÕ�p¹�TG³V��YEá�A=>pq

AI  üö®��,�A�¡üöQu«pHSV-1 24

ÉÊV_ AI  üö®��,�Z�¡QVero IFV-A 12

u«p ÉÊV®OpqmMÉÊZ ÍÎÏTUMDCK 10

�p¹�TG?Q~§OP �pI QuEÜÍZ1 0.1 %

üdATU�p�T,»L,ÐÑ,Gº�T,»L,_

�,��`,Mb�?VL¥_Ê·�Ðv�unC¹¸A

¹�TGM¥¦V�«pq¥¦(_¹�TG?QÐÑ,G

M�Ñ?VVW_�CZÉÊV¼�üdAÒÓ�p(_

HSV-1 0.5 % IFV-A 1 %AI ��T)TK,GL_ AI

S�K,GL üdV�¡�_¨D©D­��_¼DMEM

�� �*�Ñ»,+Aüö�pqüö(_°T5 % CO2

�L*}±_�LG+Te�H�G�Õ´V�«o_�

�,�³\C¥¦�p¹�TGM³V�±�pq

��6�������78�&�9:34;<=>

�T,»L,ÐÑ,GVÔÕÖ(ZÒÓÔÕV��_Ö

×�/E�¿nÒZ×Ø�DE\Ã\VÙ�*�`SZÚ

ù�o[C«o=>pqÙ�*�`SZIÛ/IOþ[M

QÂkW«o[CÍn_SpÜIÔ�uOÜÍZÝÞ�pq

Ûß¤_àÒ(ÐÑ,GVÔÕA[CO_¼¤�(M��

¤Z[Í�PàÒ�pqmM¼þMÒf*�TZ_á�\

C�,���*FÑ,ÐQ*üdAüö�p�âxV

ãL¥_ B Aä¤��QÍüö�pqüö(_1/1000 37

ÒVL*Á®¯?A ÍÏÎTU�_¨M å V!æ10 50 l

M�ç,�Z­¶�p üdZL¥_G90 mm LB agar
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��Gg,A��Zèèpq�é B Aüö�_�v�37

pUK�,M³\CÒ±AM�âxM��V���pq

��?�����@$& AB 1��CDE5�

C57BL/6 20 %êëìM �¹GZ��UM9:;<V

L¥pyV��í/MÈÉA{¥pqyV{¥oÇ�(_

F,�TîïqZðñVò��pq¨MðñV¹�óôª

ZV «L�p üd±_�G�ÑAõkþ}�_10 % RPMI

ðÉÊV�7�pqmMc?V Z�¡�Lympholite M

·_¹¸AXø(_ö÷øZ�/p�ùM2,000 rpm 10

e*¸V�7�pq½Áú­V[Í�Pûkü�p(_�

ùVÇ�üdAÒ«oýCDp VF��,T�G¸pellet

5 % RPMI 2.5 × 10 , 6 ×r�_¹�óôªZ «L Zo 7

10 , 1 × 10 cells / ml NK assay effector6 6 Zþ���_ M

Q�pqcells

M+,�G�ÉÊZI ÉÊV®OpqNK assay YAC-1

¹�óôªZV L¥p üdAüö�p10 % RPMI

ÉÊIF��,T�G¸r� üdA��ÒYAC-1 RPMI

Ó(_½üdA Z=��pqmÍ�o1 × 10 cells / ml6

=��p Q V��M  �target cells effector cells 96

�,�Z å ^þL¥oÐv(_ A ·100 l 2000 rpm 5

�Xø�_ �*�Ñ»,+A­¤�üö�pq¨MYCO2

Z å VJ«o Mf¾50 l lactate dehydrogenase (LDH)

V�G�A�±�_ ÉÊZÜ«o���DpÉÊV±NK

R�pq

���


,�����������F

01V�ÍZ�p«o_�T,»L,M V�±�pqpH

	?AI A�k_�LF��,T��RnðO�pH 2~3

¼Á¾Pn	O
�n�&CDpqÉÊüöZ®OEüd

Z~§OP AL¥pêÑ_üdMeGF�,­®A1 %

�3±��D_ÁZÜE¹�TGMrfcM�+¾I
O

Q'¥CDpn_OPMNOQm¡AI Z��n��pH

A�EQs]Dpq

����������GH �

������IJK��LM�GH

1 %	?

2.69 7.08�D�E

2.69 7.11FLHG�

3.29 7.58FG�G

�T,»L,VTUYEQ_ÇþM0£A¨M´\C[

S*��S�*M�RZ��u�On�EmQn�¯�D

pq�p_±�YEQ³´\C�´Z´n�c�pq

N��OP QRS�TU

kl1m[no
�O�!pl1no
qr
�O�

sbt@&uvw!cdef!@vx9

,����������V$%�&1�

50��,�ÄÅ�ZÜk_¹�TGM��V

ÄÅYEMZ��u�T,»L,ÐÑ,GMO%

PV Q ZþOo=>pqHSV-1 IFV-A

1~2 %�¼MQÂk_�D�EºFLHG�VüdZ

«LYEQ MÉÊ�AM��I���D_�vYHSV-1

E��,�³I ZÎÏ�pqFG�GI Z50 % HSV-1

I�l�ØV��u\«pn_ ZI��¡�Øn	IFV-A

\«pq��íZ Z�YEÀ¹�TG­®MánIFV-A

³Í	Oq

�,��������V$%�&1�WXY

HSV-1 IFV-A

1.4 0.64�D�E

1.7 0.79FLHG�

> 4 0.23FG�G

2.3 1.3��*»L,

yz$x{	 |}~���$9���	 [�
�050 % %

mMÀ¹�TG­®n�T,»L,MÁZÜ«o[pC

�DE[MA�E\Ã\V�C\ZYEp&Z_ ANaOH

±��pØNV®Oo½¾M01V�«pq

�2�Z[���������V$%�&1�WXY

HSV-1 IFV-A

1.6 0.6�D�E

1.6 2.7FLHG�

> 10 0.5FG�G

4.2 0.9��*»L,
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À ­®ZþOoI±��o[��u�cI�&HSV-1

CDu\«pq�á_FLHG�MÀ M�I±�IFV-A

ZÜ«otPMf¾
qn�&CDpq�\�_mDI0

1�� !�A_��u�AIu\«pq"«o_�T,

»L,MÀ¹�TG­®IÁZÜ«o[pC�Dp[MA

IuOmQn�C\Zu«pq

ØNZÜ«oIÉÊüö®MüdZ���p|Zf¾Á

µV#���E[Mn�Eq�T,»L,MÀ¹�TGf

¾nf¾ÁµZÜE[MAIuOmQV�C\ZYEp&_

üdZJ+�,EV«L�_�T,»L,��(�¤�p

Y BAC¸�of¾ÁµVVW�_À¹�TGf¾M37

�±Z$�pq

�6�1�\]I^_��`abc�Z[

������78�&�V HdefO 5�WXY

HSV-1

1.8�D�E

1.6FLHG�

5.7��*»L,

J+�,EVL¥o[�T,»L,MÀ¹�TGf¾ZI

�l�cn�&CDu\«pmQÜk_�T,»L,n�

�YE¶·¨M[MZÀ¹�TGf¾n�EmQn�C\

Qu«pq

,�,��������$%�&ghij5�

�T,»L,nÉÊ�AM¹�TG��MO^D\M%

&V��YEmQnpYM78\C�C\Qu«pn_¹

�TGMÉÊ'M¥¦VÄ¥E\Ã\V�C\ZYEp&_

¥¦ËÌ2Z�T,»L,VL¥o���ØV�±�pq

ËÌ¤�I�T,»L,VM¼(u¼ZL)YEmQV'

¥Ê·�Q�pq

�?�������� kl P ghij1�WXY

HSV-1 IFV-A

> 1 0.64�D�E

> 1 0.68FLHG�

> 1 > 1FG�G

> 1 0.06��*»L,

:;#9�������	 |����$9���	 [�
�050 % %

IÏulQ[ OPM�T,»L,º��*»HSV-1 1 %

L,ZÜ«o¥¦IÄ¥CDu\«pn_ IFG�IFV-A

GVVl�T,»L,_��*»L,ZÜ«o¥¦n��

�D_¨M ÄÅOPI pqA�«pq50 % 1 %

,�2�mnop����������V%qr�sqt

1�

�T,»L,MJ®�Mð¾cV�Ý�_9:;<Q�

o[À¹�TGf¾n�&CDE\Ã\V�*FTF* 

V®Oo45�pq_ZIÀ�*FTF* f¾n�Em

Qn�C\Q�DoOEMA_éëM�,��`,V�I

Z_Mab��p?Mf¾V=>pq

�*FTF* ¹�TGM��VÄ¥Ef¾I�T,»

L,QL*o*F��,M�Z�&CDpq�T,»L,

MÀ¹�TGf¾INl_¹�TGM��V *ÄÅY50

Ef¾n_ ÍTU�pb�?A�&CDpx�ä{q110.9

�á_¹�TGMÔÕ¾Vul�_ÉÊZÔÕA�ulY

E�Øx�+�Ø{I�T,»L,Q^__L*o*F�

�,Z�&CDpqmDCMMab�?AI_­ÍTU�

p[MA *pYM¹�TGMÔÕ¾Vul�EmQ\92

C_Â_Q�oÔ®�pêÑ_,?ATU�DpQ�o[

-.º/0Z¦§YE\ukM¹�TGVrfcA�E[

MQ12A�Eq3Z_�T,»L,b�?I *M¹99.4

�TGVrfcA�pq

�u�vwxyz{S�V%qr�sqt$%�&1�

f*�T� ��ÄÅf¾x ÄÅV�YTUÍ4{ ­ÍTU?M¥¦��f¾x*{50%

110.9 47.1 99.4 0.7�T,»L,x�D�E{ 5 5

< 40 × > 99.5^_x¹e{

< 40 × 92.7 1.8^_xSGf�{ 5

< 40 × 98.6 0.1^_xg,ÐL*{ 5

< 40 × ND*Jhi,TF��,

< 40 × ND�h*e,�L,F

< 40 × NDj�,i*�L,F

< 40 × NDK,klG�m��nGJG

< 40 × ND��nGJG

46.3 4.4 97.3 1.4L*o*F��, 5 5

< 40 × ND�K,�T,F��,

ND; not detected
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,�6��������9:34|;<}~��}���

��
�

��*»L,MÒÓÔÕ,Ö×�ØI��*»L,Z�

�DE6ÒÁZÜEÒ±AMÉx��ÄÅ�Ø_�LF�

�,TZÜExMÝÞ7'M±¦ÄÅ�Øu¼ZÜ«o[

pC�DEQ89�DoOEq¨mA_�T,»L,WX

(MÒAM�âxM��V=>pq

Û:;(_<_u¼�LF��,TV��/0MWXV

=>�pÙ�*�`SMÒVàX(_ ZSATU�p50%

ÐÑ,G ÔÕA[«pq¼¤�(MÒVàX�_200 ml

ÐÑ,G"£áMÒQ�?45�pqmDCMÒZ�±³

M�âxVL¥oä¤�üö(_Ò±Mx³V±R�p@

ØV�AZ�Q&pq

���78�&����9c�����-.WXY

Ù�*�`S ��*»L, �D�E

45 74�

125 99B

102C

�����[����� ��
���

�D�EVWX�p(MÒZxM��VÄÅYE�¿n�

EQOÍ�C\u@ØIýCDu\«pq�p_D¾U*

�K,TQ�o®Op��*»L,Z[�C\u�ØI�

&CDu\«pq

,�?����� AB 1�-�5�

�¹GZÇ���UVW/��_ f¾n�C57BL/6 NK

	YE\Ã\V45�pq@Øn�±�^_��u@ØI

ýCDu\«pn_¨M��\u
�VEEQ_

�{��U_��+
_���+
ZI��uFGf¾H

fc­®I�&CDuOq

¼{9:��+
M;<ZIFGf¾MHfc­®n�&

CDEq

QOÍ@ØnýCDpqY�M
�\C_�¹GV®Op

M012A4�A�E�¼M$%f¾cM�ØVin vivo

È-WX�p��UAI�YEMIJKA�EQ'¥CD

pq

����

2�������������
�����
�

L�_�LF��,TM�R_S*��S�*M�Rn

��lªuEÇ0£M�T,»L,V45�pqÇ£MÍ

M�D�E_FLHG�ZI Q MÉÊ�HSV-1 IFV-A

AM��VÄÅYEf¾nN��/pq=>pÐÑ,GM

2.09 mg/g 0.85S*��S�*RI�D�E _FLHG�

_FG�G A_��u�n�EZ[\\mg/g 0.35 mg/g

]C^_�D�EQFLHG�MÀ¹�TG�ØZ�nu

\«pqmMmQ\C_{À¹�TG­®IS*��Si

�*ZÜE[MAIuO\_ {OZS*��S�*ÖQii

�pêÑZI_S*��S�*²MPRZËQ�uO
R

MS*��S�*n­®�oOE�+¾n�R�Dpq¢

�M¶·I_ûü�pSTºUVZ��l[\�DEmQ

nBCDoOEqæç/0V­EÍ¥A_�+V��ZC

þp&ZI�ØV�Y¶·V�C\ZYE��n�Eq�

p_��¶·n�C\Z�D_WX(Mª±OPn�C\

Z�DuOWk_��A*+V#X�oOEmQII��

/uOqL(_��¶·V�C\ZYE78nY�DEq

M¼(u¼V'¥E|ZI_¹�TGMÔÕZVqèE

¶·I[A­®YD�\l_â]\C¥7�DE��Iu

Oq"«o_æç/0V^#YE�,¸TI\ukqèC

DEqL�M01ÈÉAI�*&PMOPÊ·�Mà¬A_

�T,»L,I MÔÕZV_·ZqèEmQn�IFV-A

/pqL(`ZðlMi	
��Z�YE�ØV4IYE

��n�Eq

�01Z®OpÐÑ,GIØa	VVOo­]�oOE

p&Z�LF��,TRI�Ø0M�bÇ&PZu«oO

pqØaV>®YE���*Z�&CDEÀÁc�ØIc

��*ZI�&CDoOuOq�LF��,TIØaQ£

�Z�RZ��DoOEmQnBCDoOEqØ0VL)

YE|ZI_æç/0Q�oM�+Q/0Q�oMdMe

fn�k_L)�ZÜE*+¾M�IL(MgfA�¡Íq

�á_L6P�«p�T,»L,9:;<Mb�?M@

ØAI ÍTU?Z *MÐÑ,GQ½Áf¾n110.9 0.64

�&CDpq MMaA 9:;<\Cb��pm50 ml 1g

QV'¥EQ_

�{9:�p;<ZIÐÑ,GZ��EÀ¹�TGf¾n

�EmQ_

¼{MVL¥o[f¾IuluCuOmQ_
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Development of functional foods that used local product resources

� �Study of blueberry and mushrooms as designed foods for prevention of hypertension in Spontaneous Hypertensive Rats
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